Videokonference ve skolnich fyzikalnich laboratorich
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1. Uvod - vzdalené laboratoie
Vzdalené laboratofe z internetu "jsou jiz za nami". Vytvoftili jsme stavebnici "ISES WEB
Control" [1], kterd umoziiuje i za¢inajicim jedinciim takovéto experimenty tvorit.

Ukéazky vzdalenych experimentd, vyuZivajicich stavebnice ISES WEB Control, jsou na
http://kdt-14 .karlov.mff.cuni.cz - ftizeni vodni hladiny. HW aparatury bylo sestaveno
z komponent soupravy ISES. UZzivatel mohl po internetu ovladat zapinani a vypinani vodniho
Cerpadla, stav vody byl sledovin WEB kamerou, voda mohla ptetékat. Tuto ulohu jsme
nechali jako multipfistupovou.

Dalsi tloha je na http://kdt-20.karlov.mff.cuni.cz . UZzivatel to¢i riznou rychlosti tyCovym
magnetem. V civce se indukuje napéti, které neni dokonale sinusové, velikost indukovaného
napdti zavisi na rychlosti rotujictho magnetu. Napéti se méfi soupravou ISES. Ulohu Ize
sledovat WEB kamerou, v uloze je on-line vykreslovan graf, lze spustit start a stop zdznamu
méteni, dokonce nékolika méfeni. A tato méfeni lze prenést pies datovy soubor, ale i pies
schranku (clipboard) do vlastniho pocitate, napf. rovnou do Excelu(!). Uloha je
jednopfistupova, uzivatel ji ma k dispozici 5 minut, dal$i uzivatel ¢eka v fadé, resp. lze na
pozadani zvolit ptistup pouze pies heslo.

Na http://kdt-16.karlov.mff.cuni.cz jsou dalsi vzdalena sledovani, kde mizete méfit teplotu,
tlak aj. v Praze i s moznosti vybéru dat a stazeni dat. Uloha ma pojeti "remote sensing”, uloha
nema fizeni experimentu, "pouze" se zde méfi a méfi a naméfena data se poskytuji
pfistupujicimu klientovi.

Nase vzdalené experimenty jsou v provozu 24 hod. Navstivilo je pres 5.000 navstévnik.
Ano, zatim jsou to navstévnici typu prisel (na internetu), vidél, odesel (a nic nenaméfil). Jsme
si védomi, ze se jedna o atrakci, o demonstracni tlohy. Seriozni mérici tlohy jsou otdzkou
blizké budoucnosti. Ale jiz v tomto momentu ndm ve vzdalené laboratofi néco chybi! Chybi
nam zivy komunikaé¢ni kanal. Nékdy ho doplitujeme napsanymi cedulkami, které ukazujeme
do WEB kamery, n¢kdy si vypomiizeme telefonem. Pfichazime s novinkou v laboratofich,
prichazime s videokonferen¢nim pfenosem z laboratofi.

2. Uvod - videokonference

Videokonference posouvaji komunikaci a spolupraci mezi lidmi na mnohem ,,vy$si“ Groven.
Komunikaéni kanal je bohatsi - blizi se "face to face" komunikaci - vyuziva se videosignal,
audiosignal, ale i1 sdilené¢ prostfedky (data, programy, plocha pocitace i tabule). Tim se
dosahne efektivnéjsi komunikace v jediném videokonferenénim spojent.

Psat ivod k videokonferencim neni lehky tikol Co to je videokonference? Je to zafizeni, je
to technologie, je to shromazdéni delegati k projednani otdzek, ukolid, kde se promitaji
piispévky? Ve své podstaté jde o konferenci, kterd se soubézné kona v n€kolika mistech, jez
jsou vzajemné propojeny siti LAN, resp. i ISDN, technickymi prostfedky, které umoziuji
paralelni pfenos obrazu, zvuku i dat. Ne vSichni maji internet, a tak se videokonference da
pienaset 1 po telefonnich linkdch ISDN. Firemni sféra dokonce tento typ videokonferencniho
spojeni upfednostiiuje, ISDN ma garantované parametry. LAN sité jsou sice vyhodnéjsi, ale
pienosové parametry nejsou garantované. Komerc¢ni sféra rovnéz dba na bezpecnost, ktera je
na telefonnich linkach vétsi.

Vyhodou IP videokonferece je velmi snadné realizace multicastu (vicebodového spjeni).
Dalsi vyhodou je cena. Pokud je k dispozici pfenosova rychlost zhruba od 768 kbit/s do



2 Mbit/s, l1ze pouzit podstatné méné vykonny kodek (softwareovy, n¢kdy téz i hardwareovy
algoritmus kodovani a dekddovani audio a avideo signalu) a celd videokonference se miize
redukovat na softwarovou aplikaci na multimedialnim PC s levnou USB kamerou.

Pro lepsi predstavu, co je to videokonference, n¢kolik obrazki:

Obr.1: Videokonferenc¢ni zatizeni VSX 7000: zakladni jednotka s integrovanou kamerou,
prostorovy mikrofon, subwofer, Visual Concert, dalkové ovladani.
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Obr.2: Propojeni VSX 7000 s ostatnimi signaly (napt. videomagnetofon, vizualizer, vnéjsi
kamera, vnéjsi mikrofony, VGA vystup pocitace, dataprojektor, ozvuc¢ovaci souprava,
LAN zéasuvka, ISDN modul, aj.).



Obr.3: Realizace videokonferenéniho zafizeni na MFF-UK Praha

Videokonferencnim prenosim ptredchazely audiokonferencni pfenosy. Audio prenosy v IP
sitich jsou problém, LAN sit€ negarantuji rychlost ani zpozdéni paketi. Mnozi jiz vyzkouseli
jednoduchy videokonferencni ptenos prostiednictvim programu NetMeeting a zjistili, Ze jeho
pouzitelnost na pomalejSich sitich je pfinejmensim problematicka. Proto vznikaji dokonalejsi
koédovani zvuku - dnes standard H323.

RovnéZ tak pfenos obrazu prosel vyvojem. Pfenos obrazu vyZzaduje pienos velkého objemu
dat, dal$i problémem je tedy on-line obraz. Diive bylo mozné provadét jenom pienos obrazu
ze zaznamu, po stazeni celého souboru.. S pfichodem streemingovych technologii je mozny i
pribézny pienos obrazu se zpozdénim mens$im nez jedna sekunda (vyuziti hardwareového
kodeku) ¢i se zpozdénim nékolik sekund pti pouziti softwareového kodeku. Pro pfenos videa
uved’'me standard H263, H264.

Mnoho lidi si pod videokonferenci pfedstavuje klasické televizni vysilani s dokonalou rezii,
kamerou, osvétlenim, zvukem, aj. Prakticky provoz videokonference vSak zlidsti tuto
technologii na obycejny pracovni kanal, ktery piinasi pouze kvalitativné vyS$i moznosti
interaktivni komunikace.

3. Fyzikalni laboratore s videokonferenci

A nyni jiz k na$i laboratofi s videokonferenci. V ramci projektu MSMT "Multimedialni
distan¢ni laboratorni studio" chceme zfidit nejenom nasi jednu vzdalenou laboratof, ale
chceme vybudovat hned nékolik dalSich vzdalenych laboratofi na jinych Skolach. Propojeni
laboratofi bude nejenom technologii "remote laboratory”, ale k dispozici bude 1
videokonferen¢ni kandl - skupinové videokonference kompaktniho typu Polycom VSX 7000,
které ma velmi dobrou kameru s moznosti dalkového ovladani, kvalitni mikrofon
s vSesmérovou charakteristikou. Soucasti kompaktni jednotky VSX 7000 je 1 kvalitni zvukovy
vystup podpoieny subwoferem (specidlni reproduktor ptenasSejici nizké kmitoCty vcéetné
hlukovych signalii) a rozsifujici jednotka Visual Concert, umoziujici téz ptenos VGA signalu
(napt. pocitaCové prezentace), resp. dalSi sitové pfipojeni az 3 pocitaci. Téz je mozné
provozovat multipointni propojeni (az Ctytbodové) ucastniki  videokonference.



Videokonferen¢ni pienos je nejkvalitngj$i pokud maji obé strany vlastni videokonferenéni
zafizeni. To je velmi ndkladné, avSak lze vyuzit i tzv. "streemovani" pfenosu na volng
dostupny WWW server, resp. i pfipojeni do videokonference typu VRVS (Virtual Room
Videoconferencing Systém, http://www.vrvs.com). Pozn.: praktické zkuSenosti z provozu
fyzikalni laboratoie s videokonferenci o¢ekavame v letosnim roce.

4. Tento prispévek je vyzva pro spolupraci

Chcete mit na Skole vzdalené experimenty, chtéji vasi zaci provozovat vzdalend méfeni,
fizeni, resp. sledovani kamerou prostiednictvim internetu? Ano! Pak potfebujete soupravu
ISES a softwareovou stavebnici ISES WEB Control. Pro 10 zijemcii mame zdarma
softwareovou stavebnici ISES WEB Control v¢etné manualu, kde jsou popsané jednoduché
aplikace. Pokud navic vymyslite uplatnéni videokonferencniho pfenosu ve vyuce, ale i
v mimoskolni ¢innosti, je vam k dispozici i nase videokonferen¢ni zatizeni. Techniku zdarma
zapuj¢ime, nainstalujeme, zaskolime, s videokonferenénim pifenosem pomizeme. Pozn.:
zvlasté podarené videokonferencni prenosy, které po "post-video" Gpravé umistime na WWW
strankach, miZeme i honorovat. Odménou pro nés bude spoluprace s vami!

5. Zavér

Vice informaci a zkuSenosti s provozem videokonferenci z nasi laboratote, resp. 1 z laboratofi
naSich kolegli az piisté. Nase videokonference ma IP adresu 195.113.33.232. TéSime se
videokonferen¢ni spojeni, ke kterym budete pritbézné vyzvani.

Vzdélena laboratof s videokonferenci byla pravé spusténa! Cilem projektu "Distancni
laboratorni multimedialni studio" je provozovat laboratoi se vzdadlenymi nonstop ptistupnymi
experimenty. V této laboratoii vSak bude pfilezitostné i lektor, ktery mtze zivé vstoupit do
obsluhy experimentli, ¢i jen tak do diskuse. Laboratorni studio chce timto zplsobem
"distribuovat" po internetu laboratofe i s pfednésejicimi.
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Abstract
This paper describes school laboratory based on computer, on Internet, on WWW and
on Videoconferencing.



